STRUCTURE GALACTIQUE
ET SISMOLOGIE
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Les différents métiers de CoRoT

* CoRoT macon

 CoRoT coiffeur

* CoRoT épicier

 CoRoT géometre

« CoRoT chimiste nucléaire
 CoRoT diététicien
 CoRoT coloriste

Ccnes
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Les géantes rouges dans le diagramme HR
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Avant CoRoT : observations au sol

€ Hya, G7 Ill (Frandsen et al. 2002) 1 mois d’ observation avec le télescope
suisse de 1.2 m et le spectrométre Coralie

¢ Oph, G9.5 lll, n Ser, KO Il (Barban. et al 2004) 2 mois d” observation avec
les spectror?itres Coralie et Elodie (1.93-mOHP)
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Des milliers de cibles en simultané

« Pas d’ alternance jour nuit
5 mois de données

CoRoT : observations longues et continues
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Observations au sol
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Les oscillations du Soleil

Soleil - Dnu=135.5 muHz
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Développement asymptotique de Tassoul (1980) ; modes de faible degré (2 << n)

v, = (n+2/2+¢) Av + 2¢ ordre

Av appelée grande séparation
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Avec CoRoT : des milliers de spectres...

100949965 - Dnu= 1.7muHz numax= 11muHz nuenv=6.0muHz Amax= 22 HBR=3.8 A(I=0)=199
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100946824 - Dnu= 2.8muHz numax= 21muHz nuenv=8.8muHz Amax= 12 HBR=1.8 A(I=0)=111

100945495 - Dnu= 4.2muHz numax= 32muHz nuenv= 12muHz Amax= 10 HBR=0.49 A(l=0)= 56
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100963973 - Dnu= 7.2muHz numax= 79muHz nuenv= 24muHz Amax= 17 HBR=0.24 A(I=0)= 23
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900 g'éént'es' rdugeé
observées par CoRoT

1€ traitement
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Le spectre universel des géantes rouges

.Y

Vp,

des parameétres des modes

- Avec CoRoT, identification automatique

- Accés a la sismologie d’ensemble, a I’échelle de la Galaxie
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Observables sismiques

001433730 - Dnu= 4.10 muHz
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Av (uHz)
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Observables sismiques

001433730 - Dnu= 4.10 muHz
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Masse et rayon, et distance

Grande séparation Av masse volumique moyenne de I’étoile
dépend de la masse et du rayon de I'étoile

Fréquence Vmax champ de gravité de surface
dépend aussi de la masse et du rayon de I'étoile
AV ~ <p>0.5 ~ MO.S R—1.5 R ~ on'z ovmax T05
—~ 0.5 -2 7-0.5 ~ -4 3 T1.5
Vo~ 8T M R>*T M~ Av* v > T

- Estimation tres précise des masses et rayons
stellaires

Avec la température d’équilibre de I'étoile : mesure de la luminosité

- Estimation de la distance des étoiles
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Relations d’échelle
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Populations et distances

Etude de populations stellaires dans différents champs de la Galaxie
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Miglio et al. 2009, A&A 503
Miglio et al. 2013, MNRAS,429, 423
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Hydrogene / helium

Pic des géantes rouges brilant I'hélium du coeur
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Hydrogene / helium

KIC 3758458 - 4750456
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Comparaison de 2 étoiles de méme grande séparation
- I"une bralant I’ hélium du coeur
- I” autre de la branche des géantes, brdlant I’ hydrogéene en couche
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Mixed modes / evolutionary status

Mosser et al. 2011, A&A 537, A30

HR
| | |
1000} _
L - .
100 _
-+ :
-+ -
L + N
]0 1 y 4‘-.ﬁ-| +++J_1 +J.L 1 1 1 | 1 1 1 1 |
5000 4500 4000
T(K)

Les étoiles bralant I hélium du coeur peuvent étres distinguées de
celles brllant I hydrogéne en couche dans le diagramme HR.
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Aujourd’hui
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