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Abstract	
  
The	
  star	
  HD	
  51844	
  was	
  observed	
  in	
  CoRoT	
  LRa02	
  as	
  a	
  Seismo	
  target	
  which	
  turned	
  
out	
  to	
  be	
  an	
  SB2	
  system.	
  The	
  117	
  days	
  long	
  light	
  curve	
  revealed	
  delta	
  Scu$	
  
pulsa$on	
  in	
  the	
  range	
  of	
  6	
  to	
  15	
  d^{-­‐1}	
  where	
  four	
  frequencies	
  have	
  amplitudes	
  
larger	
  than	
  1.4	
  mmag	
  and	
  a	
  rich	
  frequency	
  spectrum	
  with	
  amplitudes	
  lower	
  than	
  
0.6	
  mmag.	
  Addi$onally,	
  the	
  light	
  curve	
  exhibits	
  a	
  brightening	
  event	
  recurring	
  every	
  
33.5	
  days	
  with	
  a	
  maximum	
  of	
  3	
  mmag	
  and	
  a	
  dura$on	
  of	
  about	
  5	
  days.	
  Thus,	
  this	
  
star	
  can	
  be	
  considered	
  as	
  a	
  heartbeat	
  candidate.	
  The	
  radial	
  veloci$es	
  from	
  
spectroscopy	
  confirmed	
  an	
  eccentric	
  binary	
  system	
  with	
  nearly	
  iden$cal	
  masses	
  
and	
  physical	
  parameters.	
  The	
  brightening	
  event	
  of	
  the	
  light	
  curve	
  coincides	
  with	
  
the	
  maximum	
  radial	
  velocity	
  separa$on	
  showing	
  that	
  the	
  brightening	
  is	
  in	
  fact	
  
caused	
  by	
  $dal	
  distor$on	
  and/or	
  reflected	
  light.	
  One	
  component	
  displays	
  large	
  line	
  
profile	
  varia$ons,	
  while	
  the	
  other	
  does	
  not	
  show	
  significant	
  varia$on.	
  The	
  
frequency	
  analysis	
  revealed	
  a	
  quintuplet	
  structure	
  of	
  the	
  four	
  highest-­‐amplitude	
  
frequencies,	
  which	
  is	
  due	
  to	
  the	
  orbital	
  mo$on	
  of	
  the	
  pulsa$ng	
  star.	
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We	
  apply	
  our	
  method	
  to	
  the	
  Sun	
  and	
  eight	
  other	
  stars	
  for	
  which	
  previous	
  spot	
  
modelling	
  has	
  been	
  performed	
  to	
  compare	
  our	
  results	
  with	
  previous	
  ones.	
  We	
  find	
  
that	
  autocorrela$on	
  is	
  a	
  simple	
  method	
  for	
  selec$ng	
  stars	
  with	
  a	
  coherent	
  rota$onal	
  
signal	
  that	
  is	
  a	
  prerequisite	
  to	
  a	
  successful	
  measurement	
  of	
  differen$al	
  rota$on	
  
through	
  spot	
  modelling.	
  For	
  a	
  proper	
  MCMC	
  analysis,	
  it	
  is	
  necessary	
  to	
  take	
  into	
  
account	
  the	
  strong	
  correla$ons	
  among	
  different	
  parameters	
  that	
  exist	
  in	
  spot	
  
modelling.	
  For	
  the	
  planet-­‐hos$ng	
  star	
  Kepler-­‐30,	
  we	
  derive	
  a	
  lower	
  limit	
  to	
  the	
  
rela$ve	
  amplitude	
  of	
  the	
  differen$al	
  rota$on	
  of	
  ∆P/P	
  =	
  0.0523	
  ±	
  0.0016.	
  We	
  confirm	
  
that	
  the	
  Sun	
  as	
  a	
  star	
  in	
  the	
  op$cal	
  passband	
  is	
  not	
  suitable	
  for	
  a	
  measurement	
  of	
  the	
  
differen$al	
  rota$on	
  owing	
  to	
  the	
  rapid	
  evolu$on	
  of	
  its	
  photospheric	
  ac$ve	
  regions.	
  	
  
	
  
In	
  general,	
  our	
  method	
  performs	
  well	
  in	
  comparison	
  with	
  more	
  sophis$cated	
  and	
  
$me-­‐consuming	
  approaches.	
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